
＜他教科とのつながり＞ 

● 都市解析論の授業を久々に思い出しました 

● 他教科との繋がりを意識している→学校全体のモチベーション 

● 経済成長と PC 台数の対数グラフを描くことで公民につながることが、教科を跨いだ取組事例とし 

てわかりやすかった。 

● 数学の時間に数学の学習内容を身近に感じられるような題材を利用し、かつ他の教科の学習内容 

を含むとは驚きです 

● 一つの科目の中だけで留まらずに、他教科との横のつながりも考えていくと世界が広がってい 

き、数学が苦手な生徒にも興味を持たせることができる 

● 社会の先生や他教員の解説や知識によって「なるほど」という気持ちになる 

● いいね♪数学から他教科に広がるのは楽しい 

● これから求められる教科横断型になっていること。様々な学びがある 

＜グループ活動の工夫について＞ 

● 他のグループを見ることによる気づきがあった 

● 他の班を覗きに行くのは皆で知識や知見をシェアできて良いです。 

● 他の班の意見を見てもう一度考え直すこと。多くの考えを知れる。 

● グループ発表ではなくシェアして対応する方法があることを知った 

● 他のグループを覗きに行けるのがよかった 

● 15 分に 1 回くらい動く瞬間があり、物理的に生徒を刺激できる 

● 他の班の考えを見に行き考えをまとめ直すのは良い。自身の授業に取り入れたい 

● 発表し合うよりも、自分の足で他の班を見に行く方が記憶に残るような気がします 

● 生徒に役割を与え、グループを超えた学びの場を設けている（アイランドキーパー他） 

● 他のグループを覗くという考え方は面白い 

● さりげなく役割分担ができて、スムーズに作業が進んだ。 

● 発表は１つのグループのみ、というのが楽でよかった 

＜授業全体の構成や雰囲気他＞ 

● 目標を明確にすること。「達成できなければ先生の責任」言ってみたい言葉です。 

● 勉強というよりも遊んでいるような気がして、いい 

● 教え方一つで興味深くなり理解が深まる 

● 自ら発見して合っていたときの喜び楽しさを実感した 

● 視覚で考えさせることの良さ 

● グラフを描くだけでなく、なぜそうなるかを考えると深い学びになる 

● 自分たちで作業をするのは興味が深まりますね。 

● 今日の授業のねらいを 2 回強く述べたことが、印象に残る 

● 資料が良くまとまっていて使いやすかった 

● 数学についての知識がない中で、一つでも納得できる事柄を得て授業を終了できた 

● 作業→考察→発表の流れが良いと思う 
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 ● 最後に本時の振り返りのスピーチを予告 

 ● アイスブレイク（動機付け） 

   ＜校歌を復元する＞  

  ① グループセッション・・・2 分 

  ② 他のグループとの交流・・1 分 

  ③ グループで再構成・・・1 分 

  ④ 答え合わせ（正解チームには即時レビュー）・・・1 分 

   ※ 校歌の歌詞カード準備 

 

 ● グラフの見方その①  

  ① 説明（ザウルス君の運動）・・・5 分 

  ② グループワーク・・・3 分 

  ③ シェア・・・2 分 

④ 発表・解説（まとめ）・・・5 分 

   ※ 付箋準備 

 

● グラフの見方その②  

① 説明（対数について）・・・5 分 

② グループワーク・・・5 分 

③ シェア・・・3 分 

④ 発表・・・1 分 

⑤ 解説（ビデオ）・・・5 分 

 

 

 

 

 

 ● 授業体験の評価（5分） 

  ① 本時の数学の内容に関するクイズ 

  ② 本時の授業の評価 

  ③ 時間があれば感想発表 

 

 

 

 

 

 

 

  岩手県立大野高等校 下町 壽男  Email simon@mvh.biglobe.ne.jp  

   Blog  http://simomath.blog.fc2.com/   (あなたと 夜と 数学と） 

Activities 

 

 

Math. 

 

 

AL 

 

 
ウォッシュバック効果 

最後のスピーチを予告すること

で、それに備えて学習する。 
本時の教材とのつながり 

● 構造的に考えること 

● 繋がりに注目する→微分 

シェア（カオス） 

それぞれの発表を行うと時間

が無くなるので、自由にグルー

プを乗り越える（売り込み）。他

のグループから知見を得る。 

マイクロフォーマット 

「説明→活動→シェア」を一つ

のパックにする ID。 

グループ・レビュー 

他のグループとチェンジ。成果

を即時評価し返す。 

微分のイメージを掴む 

●微分とは、変化するモノのあ

る瞬間の勢い(接線の傾き）を捉

える学問 

マイクロフォーマット 

「説明→活動→シェア」を一つ

のパックにする ID。 

クロスカリキュラム 

政治経済の分野との融合 

オウム貝曲線で対数を定義 

●一様倍変化法則から対数法

則を考える 

●対数方眼紙の良さを説明 

●自然現象・社会現象に潜む指

数法則 
グループ・レビュー 

他のグループとチェンジ。成果

を即時評価し返す。 

本時の授業の内容についての

○×クイズ 

● 微分・対数 ARCS モデルによるアンケート 

● Attention（注意） 

● Relevance（関連性） 

● Confidence（自信） 

● Satisfaction（満足感） 

今回のコースは有効 

であったか検討 
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今日の授業について、①～④のいずれかに○をつけて答えて下さい。 

①よくあてはまる 

②まああてはまる 

③あまり当てはまらない 

④全くあてはまらない 

 

【質問１】 今回の授業は面白かった     （  ①  ②  ③  ④  ） 

【質問２】 自分の今後に役に立つ内容だった （  ①  ②  ③  ④  ） 

【質問３】 理解できる内容だった      （  ①  ②  ③  ④  ） 

【質問４】 達成感が得られ満足である    （  ①  ②  ③  ④  ） 

 

 

 

 

次にあげる文の内容が正しいと思うときは○、間違っていると思うときは×をつけて下さい。 

【１】 微分とは、変化する物体のある瞬間における伸びる勢いを考える学問だ。（  ） 

【２】 ある瞬間における微分係数は、接線の傾きで表すことができる。（  ） 

【３】 微分可能な曲線は、局所的に拡大してみると、直線に見立てることができる。（  ） 

【４】 微分係数がマイナスのときは、グラフは減少している。（  ） 

【５】 微分係数がだんだん増加しているときは、グラフは下に凸の状態である。（  ） 

【６】 ある瞬間の伸び率を調べることで、将来を予測することにつながる。（  ） 

【７】 自然現象や社会現象では指数関数のモデルで表されるものが多い。（  ） 

【８】 log10 5 とは、長さ１の動径が、1 回転して 10 倍になるように一様倍変化する螺旋において

動径の長さが５になるときの回転数のことと考えることができる。（  ） 

【９】 対数方眼紙上で直線で表されるグラフは、指数関数である。（  ） 

【10】 log10 6  は、長さ１の動径が2倍になり、その後3倍になるように変化すると考えることが 

できるので、回転量を考えて、log10 6 = log10 2 + log10 3   と表すことができる。（  ） 

 

 

ご協力ありがとうございました。 

授業アンケート 

クイズ 
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授業実践例⑥ 三角形の性質（数学 A・図形の性質） 

 平成 26年 10 月 9日（木）に、宮城県仙台第二高等学校よりオファーを受けて行った授業である。 

 

１ 単元についての教材観及び指導の構想 

 

【数学を学ぶ目的・数学とは何か】 

数学とは何か、数学を学ぶ目的は何か、という問いに対する答えは幾とおりも存在するだろうが、そ

の一つとして、 

「数学は世界を解明するためにある」 

という捉え方もある。解明するといっても、それは自分一人が納得するのではなく、万人に対して、

論理的に説明できるということである。 

つまり、数学は、世界を解明するための一つの言語という側面を持つ。では、具体的に、その言語と

は何か。 

一つは「数」であり、そしてもう一つは「形」である。数（と式）の性質と、形（と図形）の性質を

用いながら、様々な現象や不思議を解明していくことが数学をするということではないだろうか。 

本時は、「形」の基本と言える三角形の性質を学ぶ。このステップを経て、我々は図形を用いて数学

的に正しい推論、論証を行う手法を学んでいく。 

そして、その中で、生徒に数学的な見方・考え方を身につけさせるとともに、数学の構造的な美しさ

を示し、数学への興味関心を喚起させたいところである。 

 

【数学Ⅰで扱う三角形との比較】 

この単元で扱う三角形の性質とは、数学Ⅰの三角比のように、「辺の長さ」「角の大きさ」「面積」と

いった、図形の計量を行うのではなく、線分の内分・外分、平行線の性質など、ユークリッドの原論に

端を発する初等幾何的な事柄についての内容が中心である。 

特に本時は、線分比や、点・線分の結合関係など、三角形の形状によらず不変なものを取り上げる。

数学 B で習うベクトルと対比させると、ここで扱う図形はベクトル空間上の性質に繋がるものであり、

一方、数学Ⅰで扱う三角形の性質は線形計量空間（内積空間）上で議論される内容である。従って、数

学Ⅰと数学 A の両者を合併してベクトルの学びに向かうことを意識して指導を行う必要がある。 

【すべての三角形はアフィン合同である】  

任意の２つの平行四辺形は、アフィン変換（1 次変換と平行移動）によって重なる。従って、任意の

三角形もアフィン変換によって１つの三角形に収斂される。 

これは非常に重要な性質である。アフィン変換、つまり相似拡大や、射影に対して比は保存される。

すると、三角形の比や平行線に関する問題で、辺や角の大きさが絡んでいない限り、ある一つの三角形

で示せば、すべての三角形で示されたということになる。 

本時はこの点に留意して、一様に伸縮する輪ゴムを教具として用いて授業を行いたい。 
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【三角形の重心の性質を演示によって理解する】 

 本時では、三角形の重心（時間があれば外心と内心）の性質

にも触れる。ここでは、三角形の各頂点に一様な錘を分布させ

た場合の質点重心を考えることで、重心が各中線を２：１に分

ける点であることを納得させたい（右写真）。 

 本来ならば、各グループで実験を行うところであるが、準備

の都合や、時間の関係で今回は割愛する。 

 また、質点の重みを変えたとき、釣合いの位置がどう変化す

るかを考えることで、後日学ぶメネラウスの定理を展望する活

動になる。 

 更に発展して考えると、空間における四面体の線分比への応用にも広がっていく。このような考えに

及ぶ生徒が出れば面白い。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【外心・内心について】 

 時間があれば、外心及び内心について、ボロノイの図からアプローチしてみたい。ボロノイ図とは、

平面上の任意の位置に、いくつかの点（母点という）を取り、同一平面上の他の点がどの母点に近いか

によって領域分けされた図のことである。 

ボロノイの図は、動物の縄張りなどの生態系の問題や、PHP 基地局の配置問題、その他にも画像デ

ータ圧縮や有限要素法などその応用範囲は広い。その主張は高校生にもわかりやすく、いろいろな応用

を考えることができるので、さわりの部分だけではあるが、その内容を紹介することで、将来深く研究

したいと思う生徒が出てくれれば嬉しい。 

また、内心については、バスケットボールのディフェンスの視点からその性質を述べることもできる

ので、ボロノイの図と併せて説明したい。 

 

２ 本時の目標（評価規準） 

（１）比が射影や相似拡大で保存されることを示し、分点の位置を様々な方法で求める。 

（２）三角形の重心の性質を理解し、その考え方を発展させ、三角形の様々な線分比を求める。 

（３）内心・外心に親しみを持たせ、数学への興味関心、意欲の向上を図る。 
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３ 本時の展開案 

学習内容及び学習活動 指導上の留意点

１　本時の学習課題の提示

２　グループ課題「A4用紙を３等分するにはどうするか」

１　比の性質の説明
(1)　内分・外分の定義
(2)　比は相似変換によって不変である
(3)　比は射影によって不変である

２　三角形と線分比
(1)　任意の２つの三角形はアフィン合同である (1)　格子平面の教具を用いてイメージする

(2)　重心の作図 (2)　ザビエルのゴムを用いる

(3)　錘を使って重心の性質を示す (3)　三角形の質点重心を求める演示

３　様々な分点の位置を重み付重心の性質用いて求める

　　※　問題の一例
４　外心と内心の意味を理解する ・教師の説明中心

・ボロノイの図の考えから外心と内心を説明する ・時間がなければ割愛

・バスケットボールのディフェンスと内心の関係も説明

　■　本時の学習のまとめ

・本時の学習内容をグループ内で議論 ・発表者をグループ内で決定し発表させる
まとめ
5分

■クラスを４～５人のグループに分ける

・冒頭に、数学を学ぶ目的について

　班で議論する。

・数学は「数」と「形」の性質を用いて、

　世界を解明することであることを提示

・どんな方法でも良いからA4の紙を３等分

　する方法を考える。

・いくつかのグループから発表させる。

導入
15分

展開
25分

(1)板書する

(2)(3)　方法①②と関連させて説明。

　　輪ゴム（ザビエルのゴム）によって

　　納得させる。

・グループ内で教えあいながら演習する。

・発展的な問題も用意しておく

・比は三角形の形状に依存しないことを確認

① 分点の位置の求め方を考え、線分の比の性質を理解する。

② 重心の性質を理解し、それを応用して線分比を求める。
＜オマケ＞

③ 外心と内心の意味を理解する。

＜教師の側で用意する４つの方法＞

①相似三角形を利用する方法
②射影を利用する方法

③A4用紙の特性を利用する方法（三角比）

④錘の釣合いを考える方法（棒の３等分）
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【問題１】 

 

 

 

 

 

 

 

 

図において、 

AE:EB=3:1 AD:DC=2:1 

のとき、BF:FC、BG:GD、CG:GE を求めよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【問題２】 

  

 

 

 

 

 

 

 

図において、 

AE:EB=１:２ BG：GD=５:１ 

のとき、BF:FC、AG:GF、CG:GE を求めよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【問題３】＜スペシャル問題＞ 

四面体 OABC において、ABの中点を E、OC を

２：１に内分する点を F、OA を１：２に内分する点

を P、BC 上に点 Q を、PEQF が同一平面上に

あるようにとる。このとき、BQ:QC を求めよ。 
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